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LE DEFINIZIONI



L'ESPLOSIONE ...

X 8§ dzyl GA2ftSyial NBFITA2YyS OKA
la combustione di una sostanza, detta combustibile, in presenza
di un comburente.

Il fenomeno e accompagnato

da un rapido aumento di s &
temperatura e di pressione i
e dalla presenza di flamme




ATMOSFERA ESPLOSIVA

aA AYUSYRS dzyll YAAaOStl 02y fQ
sostanze inflammabili allo stato di gas, vapori, nebbie o polveri in
OdzA = R2L12 f QF OOSVaAz2vSs
la combustione si propag:
VSt QAYAaASY!
Incombusta

Sostanza Ossigeno

Innesco
Figura 1: Triangolo dell’esplosione



| LIVELLI DI CONCENTRAZIONE
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Inflammabile sia accesa trovandosi in una concentrazione in aria,
compresa entro un limite inferiore detto LHLoyer Explosion Limid
uno superiore detto UEIUpper Explosion Limitquesti parametri
Individuano il range di esplosione

- LEL: concentrazione in aria di sostanza inflammabile al disotto della quale I'at-
mosfera non esplode;

- UEL: concentrazione in aria di sostanza inflammabile al disopra della quale I'at-
mosfera non esplode.

UEL
I Range di Esplosione Concentrazione

in aria

Y

LEL

Figura 2: Range di esplosione



L'ENERGIA DI INNESCO
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miscela infammabile e detta MIEI(nimum Ignition Energy
LYl az2ZNHSYUS RA I OOSyaAzyS 02
efficace.

Atmosfera esplosiva

Figura 3: Sorgente di accensione efficace



LE SOSTANZE LIQUIDE

Per le sostanze allo stato liguido che possono liberare vapori
iInflammabili, € importante considerare tamperatura di
iInflammabilita o flash point essa indica la temperatura plu bassa
alla quale il liquido libera in aria una quantita di vapori in grado di
formare una miscela inflammabil
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Figura 4: Flash point



LA TEMPERATURA DI ACCENSIONE
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Figura 5: Temperatura di accensione



LE SORGENTI DI INNESCO



LE SCARICHE

scariche elettriche possono derivare dalla manovra di interruttori, rele,
da correnti vaganti, dagli avvolgimenti dei motori elettrici, etc

scariche elettrostatichele operazioni e le situazioni in cui Si possono
ISYSNINB NA3Idzr NRIFy2 fQdza2 RA I G0
RA AYRdzYSYGA Aaz2zftlviia 6a0F NLIS RA
che si caricano per strofinio, Figura 7a: Formazione di carche eletirosttche
specialmente su pavimenti SRl
Isolanti, lo scorrimento di fluidi e
polveri (riempimento di serbatol,
passaggio in tubazioni isolanti,

scarico di gas compressi), ) ;:::}t;m ) 5
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recipienti. sintetiche {—
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Figura 7b: Formazione di cariche elettrostatiche per scorrimento di fluidi e polveri



LE SCINTILLE

scariche atmosferichesi generano in seguito ai campi elettrici e
magnetici connessi con il fenomeno della scarica atmosferica.
scintille generate meccanicamentai tratta di particelle metalliche

prodotte per attrito ed urto, per esempio durante le lavorazioni
meccaniche.




IL CALORE

superfici calde le superfici calde di apparecchi, tubi radianti,
Odza OAYSUGUAY SaairooOruz2Azr SuoOo
RStfQFaGY2aFTSNY SaLx 2airglk o
reazioni esotermichesi hanno reazioni chimiche esotermiche con
sviluppo di calore e produzione

RA SYSNHAI &adzFTA
Ad esempio in presenza di depositi
farine (per fermentazione batterica) ||
gomme, fertilizzanti, sali metallici |
e organici, oli e grassi. E
Impulsi di pressionegenerano calore ®

a causa della compressione nel |
restringimenti o per esempio nella
fuoriuscita di gas.




LE FIAMME

flamme libere presenti per esempio nelle operazioni di taglio e
saldatura o nel bruciatori, sono evidentemente pericolose per |l
loro alto contenuto energetico.

Tra le operazioni in cui porre maggiore attenzione vi ¢ il taglio di
recipienti chiusi contenenti residui di sostanze inflammalbili.




LE ONDE

onde elettromagnetiche la pericolosita dipende dalla potenza del
campo emettitore in prossimita delle parti metalliche che fungono
da antenna ricevente e che possono scaldarsi o generare scarich
elettriche.

radiazioni ionizzantt € I LISNA O2f 2aA 0t § f
alla radiazione che 4

PUO essere assorbita.
ultrasuoni: le onde acustiche
POSsoNo riscaldare la sostanza
che le assorbe




LE MISURE DI PREVENZIONE



PER LA RIDUZIONE DEL RISCHIO ...

E necessario:

- valutare il pericolo di esplosione;

- Prevenire le atmosfere esplosive utilizzando misure tecniche ed
organizzative

esplosioni da polveri (Settori produttivi)
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LE MISURE PREVENTIVE...

per prevenire le atmosfere esplosive :

- evitare o ridurre la concentrazione in aria di sostanze inflammab
(mediante ventilazione, manutenzione, pulizia, utilizzo di
componenti a tenuta, progettazione mirata);

- sostituire, ove possibile, le sostanze esplosive;

-adottared SOY A OKS RQAYSNIAITTIFT A2YS

- evitare le sorgenti di accensione

-O2YUONRT L NBont QF GY2a7FSNI
rivelatori e allarmi) e la temperatura;

- controllare il processad | suoi parametri.

- La definizione delld I 2y S | NA &oO

-Laverificadel AN R2 RA @Sy (A




LE MISURE ORGANIZZATIVE ...

comprendono:

- qualificazione del lavorator(es. patentino per uso di esplosivi);
- formazione

- Istruzioni operative

- autorizzazionillo svolgimento di un lavoro;

- manutenzionedegli impianti;

- sorveglianzaverifica,

- segnaleticafigura 12).

Figura 12: Segnaletica per indicare aree pericolose



LE MISURE SPECIFICHE ...

vdzk YR2 Y2y & LI2AAAOAC
effetti utilizzando:

-sistemiresistenti- f f I LINB a
-scaricoRSf f QSA LI 2aA 2

-isolamentoR St f QS & LJ 2 &
(barriere antifiamma, deviatori,
valvole);

- allarmi ottici e acustici;

-vie di fuga




LA DEFINIZIONE DELLE ZONE

Si distinguono | seguenti tre tipi di zone per miscele pericolose in
aria (in condizioni atmosferiche) di gas, vapori, nebbie e polveri

Zone per atmosfere esplosive

Tipo di zona Presenza : Durata
atmosfera esplosiva
Gas, vapori, |Polveri ore
nebbie
Continua o per lunghi periodi >1000
Periodica od occasionale nel
. 1000>h>10
funzionamento normale
Non prevista nel funzionamento
P amento 10>h>0,1
normale e solo per brevi periodi




| TIPI DI ZONA

Zona 0

GArea in cui € presente in permanenza o per lung
periodiuna miscela di aria e di sostanze inflamma
sotto forma di gas, vapore, nebbia o poleeth

Lona 20

Zonal

OArea in cui la formazione di una miscediaria e sostanze
-.—r1 Inflammabili, sotto forma di gas, vapori, nebbia o polveri, e

probabileche avvenga occasionalmente durante le normali
attivitae @




| TIPI DI ZONA

Zona 2
! NBF Ay OdzA RdzN>I yiS S y2N)YI f
attivita non e probabile la
formazione di una miscela di aria e
sostanze inflammabili, sotto

forma di gas, vapore o nebbia,
polveri 0, qualora si verifichi, sia
dzy A O YSY(GS RA 0 NJ

Zonall




IL GRADO DI VENTILAZIONE

Si ha quando la ventilazione € in
grado di ridurre la concentrazione

Grado di in prossimita della sorgente di
Ve“"'ﬁzm"e emissione in modo praticamente A | -
ailto . o
istantaneo, limitando la concentra- M4 o}
zione al di sotto del limite inferiore B
di esplodibilita.
Si ha quando la ventilazione € in
Grado di grado di controllare la
ventilazione concentrazione, determinando una ) O
medio zona limitata stabile, sebbene 949 (=
I'emissione sia in corso 3
A Si ha quando la ventilazione non &
R g in grado. di controllare- la CY &
basso concentrazione mentre avviene il il i

'emissione




LA MARCATURA

Su ogni apparecchiatura, macchina e sistema di protezione destin
ad operare in atmosfere esplosive o potenzialmente esplosive
devono figurare le seguenti indicazioni:

A Nome ed indirizzo del fabbricante;

A Tipo costruttivo;

A N. serie;

A Anno di costruzione;

A Marcatura CE e numero organismo notificato se applicabile

A Marchio esagonal'@ ;
A Gruppo, categoria lettere G (per gas)/D (per polvere).




LA MARCATURA

Marcatura CE ‘ €
‘ ] miniere

Gruppo

|
l

G (gas)
C€?® I I I vl\l |——[ D (polvere)

| \ . | M1, M2 miniere
n° Organismo notificato Categoria
se applicabile

IT diverso da miniere

1,2,3 diverso da

Es. Apparecchio del gruppo Il idoneo alla zona 20 (polveri)

(€. &II1D

Figura 11: Marcatura ai sensi della direttiva




LA SOPPRESSIONE DELL'ESPLOSIO

Appositi sensori controllano continuamente i valori di pressione
FffQAYUSNYy2 RSE @2f dzYS RE LINE G
§ R2@dzil} IR dzy QS&aLX 2aA2yS3 Af
di allarme che provoca

|£:1 dif[usione di pO|V§FGA La sequenza di intervento dei sistemi di soppressione € schematizzata nella figu-
SaluAyddzSy 0 S ratéseguente.

del volume.
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Figura 14: Sequenza di intervento dei soppressori



L'ISOLAMENTO DELL'ESPLOSIONE
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In relazione alle specifiche esigenze, si possono trovare | seguent
dispositivi per la realizzazione di un sistema di isolamento:
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Figura 17: Schema di installazione del Diverter




LO SCARICO DELL'ESPLOSIONE

Lo scarico di una
esplosione\enting e una
misura finalizzata a ridurne
gli effetti, liberando

f QSYSNHEHA I @

Pannelli di rottura



